Goérnictwo i przemyst
Zastosowania

| Hl llll

\..."

@umlsﬁpc'g e — o
.t'ulhlhl'vhh. i “ "%& .



Zastosowania w gornictwie

W eksploatacji podziemnej kopalin
pewnos¢ i niezawodnos¢ odgrywajg bardzo
wazngrole.

W przypadku rurociggdéw w szybach i
rurociggébw podziemnych poziomych, ktére
mogg osiggac diugosc¢ od kilkuset metrow do
nawet kilku kilometréw, wymagana jest ich
podwyzszona trwatosé. Wszystkie elementy
takich rurociggdw poddane sg olbrzymim
obcigzeniom. Kazda wczesniejsza awaria
powoduje niepotrzebne i kosztowne przerwy w
produkciji.

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa w
goérnictwie, w kontekscie uzywanych tam
urzgdzen, sg wyzsze niz w innych branzach.
Przeglady techniczne i konserwacja mogag
odbywac¢ sie tylko w okreslonych wczesniej
okresach i dlatego konieczne jest prawidtowe
funkcjonowanie catego systemu.

W trakcie przygotowywania oferty musimy
uwzgledni¢ wszystkie elementy wptywajgce na
funkcjonowanie rurociggu. Specyficzne warunki
w danej instalacji wymagajg odrebnego
podejscia do niej i przygotowania indywidualnej
oferty. Dlatego tez do catego systemu
rurociggowego zaliczamy nie tylko rury, kolanka
czy redukcje, ale takze rury kompensacyjne i
konsolowe, ktére sg wymagane przy uktadaniu
rurocigguw szybach.

Rurociggi do transportu réznych materiatow
konstruowane sg przy uwzglednieniu obcigzen
statycznych i dynamicznych. W zaleznosci od
planowanej dtugosci zastosowania i jego
miejsca, rurociggi transportowe sg chronione
antykorozyjnie. Nasze rury do transportu
stosowane sg w goérnictwie od kilkudziesieciu
lat.
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Zastosowania w przemysle

Réwniezw przemysle
Materiaty Scierne sg transportowane
rurociggami hydraulicznie i pneumatycznie.
Zuzycie rurociggoéw okresla sie poprzez rézne
czynniki takie jak forma, twardos¢, ilosc
transportowanego materiatu, jak réwniez rodzaj
przeptywu: nadcisnieniowy, podci$nieniowy,
sekwencyjny.

Dlatego tez, juz w fazie projektowania rurociggu

muszg by¢é uwzglednione wszystkie istotne

czynniki, takie jak:

« duzawytrzymatos$¢ na Scieranie wszystkich
komponentdw rurociggu,

« planowana dtugos¢ zyciarurociggu,

« niezawodnos¢ pracy,

« planowane interwaty oraz terminy remontéw
iinspekciji,

« odpowiednia geometria rurociggu,

- statyka,

« przebiegrurociggu,

« odpowiednia obrobka powierzchni.

Nasze produkty stosowane sg takze w
przypadkach, gdy wymagana jest czystos¢ i
nieuszkodzenie transportowanego materiatu.
Optymalne rozwigzania wypracowujemy razem
z naszymi klientami. Rury firmy ESSER
stosowane sg od wielu lat w rdéznych
dziedzinach. Naszymi rurami transportowane
sg np. piaski, zwir, zboze, wzmocnione wtdkna
szklane, granulaty z tworzyw sztucznych,
twarde proszki z tworzyw sztucznych, szkto,
odpady zuzlowe jak, rowniez wiele innych
materiatéw Scieralnych.
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Do zastosowan z najwyzszymi wymaganiami polecamy
nasze rury z serii TWIN PIPE. W poréwnaniu ze
zwyktymi rurami ST52 (S355), dtugos¢ zycia naszych rur

ESSER 700 jest pieciokrotnie wieksza, a rur ESSER 900 nawet dziesieciokrotnie.

ESSER 160 (ST52)

Materiat Jednowarstwowe niehartowane

Srednica (DN) [mm] 65 < DN < 350 [in] 2,56 < DN < 13,78
Grubosé Scianki (W) [mm]4<W<125 [in] 0,16 = W < 0,49
Cisnienie robocze (P) [bar] 0 <P <200 [psi] 0 < P <2900

Wspotczynnik trwatosci 1 *

Materiat Jednowarstwowe hartowane

Twardos$é (wg Rockwell) do 45 HRC

Srednica (DN) [mm] 65 < DN < 350 [in] 2,56 < DN < 13,78
Grubos$¢ scianki (W) [mm]4<W=<125 [in] 0,16 < W < 0,49
Cisnienie robocze (P) [bar]0<P <130 [psi] 0 <P =< 1885

Wspétczynnik trwatosci 2-3 *

Materiat Dwuwarstwowe
Hartowana rura wewnetrzna i
odporna na cisnienie rura zewnetrzna

Twardos$é (wg Rockwell) do 63 HRC

Srednica (DN) [mm] 80 < DN < 150 [in] 3,15 < DN < 5,90
Grubos¢ scianki (a+b) [mm]4 <a+b <13 [in] 0,16 < a+b < 0,51
Cisnienie robocze (P) [bar] 0 < P <200 [psi] 0 < P < 2900

Wspétczynnik trwatosci 5 *

Materiat Dwuwarstwowe
Hartowana rura wewnetrzna i
odporna na cisnienie rura zewnetrzna

Twardos$é (wg Rockwell) do 67 HRC

Srednica (DN) [mm] 112 < DN < 200 [in] 4,4 <DN < 7,80
Grubos$¢ scianki (a+b) [mm] 3,5<a+b <13 [in] 0,14 < a+b < 0,51
Cisnienie robocze (P) [bar] 0 < P <200 [psi] 0 < P < 2900
Wspétczynnik trwatosci 10 *

Rury o innych srednicach, grubosciach Scianek czy tez innym cisnieniu
roboczym niz powyZzsze, produkujemy na specjalne zamowienie informujgc
Jjednoczesnie, Ze nie wszystkie kombinacje tych parametréw (Srednica, grubosc
Scianki, cisnienie robocze) sg technicznie do zrealizowania

W poréwnaniu do rur ze zwyktej niehartowanej stali ST52 o tej samej grubosci
sclanki. Transportowany materiat - beton




Transportowany materiat zawsze probuje zachowaé swoj
kierunek. Ze wzgledu na geometrie kolanka, kierunek
przeptywu materiatu zmienia sie. W zwigzku z tym

Kolanka

transportowany materiat uderza w zewnetrzny promien wnetrza kolanka, ktéry jest wéwczas ekstremalnie
obcigzony. Kolanko jest najstabszym elementem catego rurociggu. Kolanka oferujemy w wykonaniu
dwuwarstwowym. Do najbardziej wymagajgcych zastosowan odpowiednie sg nasze kolanka z serii ESSER 900
ze specjalnymi wewnetrznymi hartowanymi stopami. Mogg by¢ realizowane katy od 5° do 90°. Generalnie
polecamy stosowanie wysokojakosciowych kolanek dwuwarstwowych.

Materiat Dwuwarstwowe
Hartowana wewnetrzna czes¢ kolanka i odporna
na cisnienie zewnetrzna czes¢ kolanka.

Twardo$¢ (wg Rockwell) do 63 HRC

Srednica (DN) [mm] 80 < DN < 200 [in] 3,15 < DN =<7,80
Grubos$¢ scianki (a+b) [mm] 4 <a+b <10 [in] 0,16 < a+b < 0,39
Promien [mm] 240 /500/ 1000  [in] 9,45/ 19,68 / 39,37
Cisnienie robocze (P) [bar] 0 <P <200 [psi] 0 < P <2900

Wspétczynnik trwatosci 5 *

Materiat Dwuwarstwowe
Odporna na Scieranie odlewana wewnetrzna
czesc¢ kolanka i odporna na ci$nienie zewnetrzna
czesc¢ kolanka

Twardo$¢ (wg Rockwell) do 67 HRC

Srednica (DN) [mm] 100 < DN < 250 [in] 3,94 <DN <9,85
Grubo$¢ scianki (a+b) [mm] 7 < a+b <25 [in] 0,27 < a+b < 0,98
Promien [mm] 235/500/ 1000 [in] 9,25/ 19,68 / 39,37
Cisnienie robocze (P) [bar] 0 < P <200 [psi] 0 < P < 2900

Wspétczynnik trwatosci 10 *

Inne Srednice grubosci Scianek czy tez inne cisnienie robocze niz powyzsze,
produkujemy na specjalne zamdwienie informujgc jednoczesnie, Ze nie
wszystkie kombinacje tych parametrow (Srednica, grubos¢ scianki, ciSnienie
robocze) sg technicznie do zrealizowania

* W poréwnaniu do rur ze zwyktej niehartowanej stali ST52 o tej samej grubosci
Scianki. Transportowany materiat - beton
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Wtasciwosci zuzywania
sie rur firmy ESSER

Rozktad zuzywania sie rur
roznejjakosci,napodstawie pompowanego
betonu C20/25
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Pompowany beton w tonach. [1000 t] ssp-

Wykres pokazuje wyniki testow przy
transporcie bardzo agresywnego materiatu.
Pokazano rzeczywiste przyrosty zuzycia
wewnetrznej powierzchni rury w stosunku do
ilosci transportowanego betonu. Pomiary
pokazuja, ze zastosowanie naszych rur jakosci

ESSER
IN PIPES

ESSER 900 wydtuza trwato$¢ rur w stosunku
do zwyktych rur ze stali ST52 nawet 10-krotnie.

Wartosci testowe mogg by¢ zastosowane do
poréwnywania wynikow z transportem réwniez
innych materiatow.
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Wtasciwosci zuzywania
sie rur firmy ESSER

llos¢ transportowanego materiatu
w zaleznosci od rur r6znej jakosci przy zatozonym
zuzyciu materiatu 0 3 mm
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llos¢ transportowanego materiatu w tonach [1000 t]

Kazde zastosowanie jest sprawdzane przez
naszych technikow i inzynieréw. Niekiedy
konieczne jest omoéwienie z klientem podjecia
dodatkowych dziatan, np. proby laboratoryjne
lub proby ,w terenie”.
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Rury firmy ESSER o srednicach DN 65 do DN 200 mogg
zostaé dostarczone wraz z obejmami. W zaleznosci od
zastosowan mogg by¢ dostarczane z obejmami gtadkimi
lub centrowanymi. Potgczenia centrowane sg w stanie
skompensowaé cisnienie do 200 baréw. Poniewaz
obszary tgczenia rur sg szczegolnie podatne na zuzycie,
to te miejsca sg chronione przez hartowane pierscienie
lub ekstremalnie odporne na zuzycie pierscienie
odlewane. Ten typ potgczenia umozliwia szybki montaz

rurociggdw. Potgczenie dwoch rur zabezpieczane jest obejmg zatrzaskowa lub potgczeniem srubowym.

Potaczenia centrowane
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Pierscien dospawany Pierscien dospawany
+ odlewany O-Ring + odlewany
pierscien uszczelniajgcy  pierscien uszczelniajacy

Ztacze klinowe Zigcze dociskowe Zigcze Srubowe

Potaczenia ptaskie
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Pierscien dospawany Pierscien dospawany
+ odlewany + odlewany
pierscien uszczelniajgcy  pierscien uszczelniajacy
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Rury firmy ESSER mogg by¢ wyposazone we
wszystkie dostepne na rynku potgczenia kotnierzowe.
Dodatkowo do norm miedzynarodowych (np. DIN, EN,
ISO) mozemy réowniez zastosowac potgczenia wedtug
specjalnych zyczen klienta. Mozliwe sg potaczenia
ptaskie i centrowane.

Kotnierzowe potgczenia ptaskie
b, H

Kotnierz luzny
+ Pierscien
dospawany Uszczelnienie

Kotnierz staty

Kotnierz staty
z rowkiem

Kotnierz staty

O-Ring

Przesuniecia osiowe i
szczeliny w potgczeniach
rurowych powodujg
turbulencje w
transportowanym
materiale i przedwczesne
jego zuzycie. Caty
rurocigg musi by¢
woéwczas wymieniony
wczesniej niz pierwotnie
zaktadano.
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Potaczenia kotnierzowe

B

Kotnierz luzny Kotnierz staty
+ z ,zamkiem”
Pierscien dospawany
z ,zamkiem” O-Ring
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potgczenie centrowane
A: kotnierz staty

BT e, B B: pierécienitaczacy
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Potgczenie kothierzowe

firmy ESSER jest
centrowane, aby
unikngé przesuniecia
tgczonych rur. Oprécz
tego, centrowanie
utatwia montowanie
poszczegblnych
komponentéw
rurociggu.




Transport hydrauliczny

@ Wysokocisnieniowaruratransportowa 200 bar (2900 psi)
W zwigzku z duzym ci$nieniem roboczym konieczne jest zastosowanie
[ grubszych scianek w rurach. Zwykle stosowane sg rury dwuwarstwowe. Jest
to rozwigzanie bardziej ekonomiczne i lepsze technicznie. Tego typu rury
majg wielokrotnie wieksza trwatosé niz zwykie rury ze stali ST52.

® Kolanka 90°do wysokiego cisnieniabar (2900 psi)

Wymuszona zmiana kierunku przesuwu materiatu w rurociggu w obszarze
kolanka powoduje zwiekszone obcigzenie na zewnetrznym promieniu.
Kolanka ESSER 900 posiadajg odporne na Scieranie wkitadki odlewane,
przeciwdziatajgce szybkiemu zuzyciu, ktére jest spowodowane zwiekszonym
0 tarciem i uderzaniem materiatu o wewnetrzng $cianke kolanka.

© Wysokocisnieniowa rurawylotowa 200 bar (2900 psi)

Wymuszona zmiana kierunku przesuwu materiatu w rurociggu w obszarze
kolanka powoduje zawirowania na wejsciu kolejnej rury i przez to
zwiekszone zuzycie. Dlatego tez stosowany jest tutaj wysokoodporny na
zuzycie materiat ESSER 900.

=

© wysokocisnieniowe kolanka 30° 200 bar (2900 psi)
Wymuszona zmiana kierunku przesuwu materiatu w rurociggu w obszarze
kolanka powoduje zwiekszone obcigzenie na zewnetrznym promieniu.
Kolanka ESSER 900 posiadajg odporne na $cieranie wkitadki odlewane,
przeciwdziatajgce szybkiemu zuzyciu, ktére jest spowodowane zwiekszonym
‘ tarciem i uderzaniem materiatu o wewnetrzna scianke kolanka.
© Rury 85bar (1233 psi)

Przy mniejszym ci$nieniu przesytanego materialtu moga by¢
stosowane rury o mniejszej grubosci Scianki. Te rury majg
wielokrotnie dtuzszg trwatos¢ niz zwykte rury ze stali ST52.

Wiasciwoscitechniczne
Dwuwarstwowe komponenty rurociggéw z ekstremalnie odporng
na Scieranie powierzchnig wewnetrzng rury do zastosowan
wysokoci$nieniowych.

Obrébkapowierzchni

Obrobki powierzchni, takie jak ochrona antykorozyjna,
malowanie, mogg by¢ przeprowadzane na Zyczenie klienta.
Malowanie: metodg natryskowa, zgodnie z wymaganiami
klienta.

Obliczeniastatyczne

Potaczenie centrowane z taczeniem ﬁ Naszym klientom  oferujemy réwniez przeprowadzenie
klinowym (do zastosowan wysokiego obliczen statycznych rurociggéw.

ciSnienia)

Centrowanie utatwia montaz rurociggéw. Badaniamateriatowe N )
Zapobiega przy tym przesuwaniu sie o Na zyczenie mozemy réwniez przeprowadzi¢ nastepujgce

oszczegdlnych komponentéw. Wymiana badania:
° o : g 1. Préby cisnieniowe wedtug wymagan klienta

pasEez=galnyCh CZQ$Ci st mni ?j 2. Badania MT potgczen spawanych zgodnie znormg DIN EN
czasochtonna. To specjalne potgczenie 1290 MT 2

moze byé stosowane przy ciSnieniach do
200 baréw.

3. Ogledziny spawéw zgodnie znormg DIN EN 970 VT2

Komponenty alternatywne (rury jednowarstwowe)

Przy mniejszych ilosciach transportowanego materiatu i
mniejszych obcigzeniach $cieralnych mozemy
zaoferowaé poszczegdlne komponenty rurociggu w
wykonaniu rur jednowarstwowych.
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Transport pneumatyczny

@ Rury konsolowe

Nie mozna stosowa¢ wolno stojgcych czy tez wolno wiszgcych rurociggéw w szybach.
Poszczegdlne elementy rurociggu sg budowane pomiedzy konsolami rurowymi. Sg one
zgodne z obliczeniami statycznymizabudowywane w szybie.

® Rury kompensacyjne

Rury kompensacyjne wyréwnujg réznice dtugosci rurociggu powstajgce wskutek
rozszerzania i kurczenia sie materiatu, z ktérego wyprodukowane sa rury. Sktadajg sie one z
dwéch rur o réznych $rednicach, lezgcych jedna w drugiej. Rury kompensacyjne
zapobiegajg wydostaniu sie na zewnatrz transportowanego materiatu.

© Redukcje

Poprzez rury kompensacyjne zwieksza sie $rednica rurociggu. Powr6t wymiaru srednicy do
jej pierwotnej wielkosci dokonuje sie poprzez tzw. redukcje. Obcigzenie ciSnieniowe
zwieksza sie w kierunku mniejszej Srednicy. Redukcje ESSER 900 sg w stanie
skompensowac te obcigzenia.

© Rurawylotowa

Zawirowania na koncu redukcji wptywajg na kolejna rure. Nastepuje tu zwiekszone zuzycie
rury w jej obszarze wlotowym. Dlatego tez redukcje ESSER 900 sg w tym obszarze
szczegOlnie wzmochione.

© Rura

Gdy tylko zawirowania w rurociggu zmniejsza sie, mogg by¢ stosowane rury dwuwarstwowe
Z mniejsza gruboscig $cianki. Sg one bardziej ekonomiczne, a przy tym niezawodne. Rury te
majg wielokrotnie dtuzszg zywotnosé niz normalne rury ze stali ST52.

O Kolanka

Transportowany materiat uderza w zewnetrzny promien wnetrza kolanka. Dodatkowym
obcigzeniem dla tego miejsca jest zmiana kierunku przesuwania sie transportowanego
materiatu. Kolanka ESSER 900 posiadajg odporng na scieranie odlewang wktadke, ktéra
przeciwdziata szybkiemu zuzyciu spowodowanemu wiekszym tarciem i uderzeniami
materiatu o wewnetrzng Scianke kolanka.

Wiasciwoscitechniczne

Dwuwarstwowe rury z ekstremalnie odpornymi na Scieranie wewnetrznymi wktadkami. Na
zyczenie mozliwe jest zastosowanie potgczen gtadkich, centrowanych lub tez wykonanych
zgodnie ze specjalnymi wymaganiami klienta.

Obrébka powierzchni
Obrébki powierzchni, takie jak ochrona antykorozyjna, malowanie, mogg by¢
przeprowadzane na zyczenie klienta. Malowanie: metodg natryskowa, zgodnie z
wymaganiamiklienta.

Obliczeniastatyczne
Sporzgdzenie obliczen statycznych dla projektowanego rurociggu.

Badaniamateriatowe

Na zyczenie mozemy rowniez przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

1. Préby cisnieniowe wedtug wymagarn klienta

2. Badania MT spawanych potgczen zgodnie znormg DIN EN 1290 MT 2
3. Ogledziny spawéw zgodnie znormg DINEN 970 VT2
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ESSER-WERKE GmbH & Co. KG
Zum Puddelhammer 25 - 59581 Warstein
Niemcy - www.esser-werke.de

Partner firmy ESSER
Wytgczny przedstawiciel na Polske
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BRINPOL

to tradycja i nowoczesnos¢

PH-U "BRINPOL"

ul. Krélewska 35 - 05-502 Bogatki - POLSKA
+48 501 041 986 - +4822 757 36 51

brinpol@brinpol.com.pl

- www.brinpol.com.pl
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